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۱۱۱۱۹۹۹/۵ 


0ج فصصماوره آمسهلنه‌توه ۵۲ ممتاهءم1 هه تمصع معط فاعع2 عقطا عممصصماه متفه اصفصتمهملععج 2 18 ۱۵181211 
)عم و۷ م27 الفلصنه: ۵۶ موه 20 رجمتاجی راتعجماصا محمتاتطاتتصاوتل م1 ,عصمتهتهوه عصتصصه؟ ۵۶ معتمطه معط 
6 م۳01۵ )دننک .مه« م1 مه رصمتامططم؟ ماه رعصتعلاتا رعمممع تمه رصمتاهت لته وه طمناو رقع‌عهاه )م0116 
۶ 086 و1 0۲0۷1۵6۵ صهاولتییک رعع10مععط1. .«المتاصصح وه 500 صقطا ععمصص گم دنه ممههبه مه طزه ااحگصتد تقلناوع۲ 
6 0886 و1 ,۳6۵۱2۲65 120,000 0۶ ممتاج نت تعص مه مه ظ1 رمعصز010 وتط 1 .ققعتج 1218-160 0۲086 )دمص ۳2[ 
11 ط1 موه مطا )مه ود ممتبطاتتعل هه هب۳۱۵۳ .اصنامی فطع طا مامت مممامتط ۵1 مههعه ءصها0۲ م1 ۳2۵ 
صمادنلسک ما ممتام0هعج معم من ۵۶ عون لهتاجعامم معط تاو ما ۱60655271 فا 16 90 0۳۵0۷18686 فنطا گ۶ه فصم1وع۲ 
۱/۹۹ 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


لمح لهتادم: 16 .2011 10 1991 من ویوع۷ 20 1۵۲ فصمتاقاه 15 هم 0م)0عع۵1۱ع ۷۷۵۲۵ ماع متاقحصتاه حتم]-098۵ [ 
محر 0۶ )صیامصصح عطع مه وععنصا متمطمدمتعه-عتامصصتاه وصمتوع ماطامانیاه عطع 0عصتصعاع فالنافع: فلوررلممه معا 
6ص ۵۲ فاطعنا زعممتوع: متافصصتاه عمط مفصا 14۵0 مه ممصدمين صقاوتس ‏ ممتامنل مور قعمامت 
۵ 0۲0۵0۱۷۲0)108 10۲ ۵۲0۵۵۵۲)1۵0۲ ۲۵1201۷6۵ 1 ۵۲ مع2۳ کاوزصصیاتل مه ررمعيه ناما عط 0۶ 0.2370) ومع ماه 
2762(۰ ۱/۵۵18 عصا مرمع (37.96460) 0-2۲62مه-ع ماه ماماماتیاه ۵ عاوتر- 10۳ ررحعته لقاما عطا 0۶ 


«ع) 6( 200 و1666 


معط 200 وععن4ص متمصمتهه-ع1)فصناه وصمتوم۲ ماطهغتباه مطا 0مصتصماعل فالنافعر متفر امه آه۲ممصصعا 2 لقتلهمر عمط[ 

۶۲ عوز من :فعمنومع متامصصتان معط مد ۲1060 قهه ممص ۶۵ج ننک ممتام0مم 16۵۵2منط صها ول ۵ )صنامعصه 
۲ 0۲0۵0۲0 6121۷76 طاذه ب0 هعته وت صتعمصظ ررده‌يه. لقاما فطا 0۶ 0.2390) ۵۲0-2۲62ه-عمصنان . ماطام)تباوص 
46 2162(۰ ۷۷۵1۵ ما ۳۲۵ (37.96560) 011926-28010-2762 ماصام)لاه ۵۲ افت 10۳ ررجه‌ته ماما عط ۵۶ 59.7160) طمتاما0۳۵0 
۶ ممه0۷ه 0۲ تقتاجمام معط 20 ععماه ۷6۵۵۵0۷۵ ۵۶ دمن جمعساعه وتصفممتهاه مطا مه تاه فط ۵ فالناوع۲ 
2 طا عه ط‌نط عمتاته 27۷2۵020 مه رتهراظ رطهب ۵۵ ۵۶ انهم القصو ه 10۲ ۲مممره «امطو صمنعع۲ مطا ما قهعم1منطه صه1 ۳ 
0۲6 معلح و15 طمنط< ,عتتافتمصه ۵0و۲۵ مطا عصتواممناه ما معتعع0 2۵00 و۷ 2 طا وا ملع مارم م1 .0۵2۵8 »۷۸۵۵1 
مف .فصنهع ماه معط ما 0عتماو جلمدوهه معهتماو معط ۶ه باتل‌تصنهط مط صع مصصت منطا 2 ألقصته؟ «تقووععمه فطا 
مبله۷ اعمطعنط مطا هط ممنوع: مامطه مط ص منوج ۷6۵۵20۷۵ عمط عم مممتاهاتنتممن مامافانته ۵۶ ومصمتتتاهع0 


۹ ۱۳ 
۰ ,22001 ,۲۳۵۲۷۵۲۹1۵۷ 2۵001 عتنمانه‌تتهه که مامح هنوخ ۵۶ اصمصص م1۳0۵ ۳۲۵]۵95017 -2 

۰ 61121 ] ,۱۲۵۲۷۵۲۹16 تقممتاهع0 ۷ مه اهمتصطمع ]۱ روعم‌ممتعو سوه 0۶ اممصتهمو1۱۲۳0 رتمووع]۲:0 ]صداوتوو۸ -3 

۰ ,ر۲اطع) طمممومک 1هانه هه صد)وتلعییک ۵۶ بانمع۴ -4 

(6۵۱002.26.1۳ تنوحاصمطع :لفط ماه مصتهمممومترمن -۶) 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


۵4 1۲60۲00000۷۵ ۵۲۱۷۵۵۲ متصفجمتاها۲6 مطا چم باه معط ۵۶ فعلناوعد مط1. .ومعهاو لهممطمماه0۵7 تعطان مه ۲00ومص0م 
۶ 0۲0۵ عط) ما حمتاهاه حمصتتته2 تفص ۱7۵0مطد ممنعع مه ما فقعمامن من که اهتامعامم ممتادتالیت مه الهن12 
معط 20 جمعقعه مصا«موع مطا ۵۶ عصتصطتععها عمط اج فممتنوم امه ماطامع۲0 هه ما مب علهع/ و1 ممعع1۳ عطا 
لفعتاتنت عطا محمتافاه حعصتتتهم2 ۸ 0012760 مه جمنوع فتطا صا صمقوعو عصجمع مطا ۵۶ فععهاه اهاممصصمماه7ع0 
0 ,06062860 فقط صه)ویلنکا ما ممتاماامآهعتن ۵۶ واتلزماهطا0۳0 عمط قطان عقع۷ ۵۴ محصتا ج 24 فستاععه معهاه ۲۵0۵۲۵0۷61۷۵ 
۶ فصصعما ظا بممص0۲0 معط ۵۶ )و۲6 م1 .فهمته مات 20 ۷/۵۵1 مطا 0۶ ممن ود ال ۵0۲۷۵ ۵۴ )فجعطتامو عمط ۵۶ ]027 2 
07 136 ما عبل معتوم0 ماماهاتناه 2 1 و رکصممصمماه هل هممامتطه مصقابول ۵۶ معهاه فنطا 1۵۲ «آم‌وناد فقوتم 

0۶ 061100 ونط ما ۲214211 


صمتعصل‌صم) 


امتاجمامم ممتاجت لین مط) 2040 معهاه ۷6۵۵6۵۱۵0۷۵ 86 0۶ 12211 جمع۵0ه متطامممتاهام: مطا ماه فالناوعع رتاو فط 1 
2۲6 من رعمتاصامی ٩27۷۵۵20‏ 24 رتهزاظ رطه2۵۳ ۵۶ ]یوم امه ج ۵۲ ۵۵۵۲ رطمنوع؟ عط طاً قهعمعمنط مرول ۵ 
عل 0و2 و1 م۱۱ رمتاوامص ۲۵00 مظ) عمترآمموتاد طا معتوعل ۵00و ۷۵۳۷ ۵ ط1 و1 ۲۵210 عامطه م1 ,عموع0 ۷۷۵۵1 2 
۰ ۱۷۱۵۱۵۲ عصا مصم م0عتماو اتمدمده معهتماه مط ۵۶ 0تتصبیط ما 20 مصصتا فنط 2 العلصته؟ «تقووعععظ مطا ما 
مسج تععطونط مطا فقط عمنعع: عمط« فطع ما منوج ع۷تاهاععع۷ عطا بم۶ فممتاماتمامعيم ماصهاناه ۵ ممممتاهع0 
۰ 0100۴۱۵۲۵1 06۷ تعطان م6 2۲00مط0ع 


اهتدم دنک رلميهم ط۳۵9) رون ,ره لممنع1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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حلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز 2۱-۲ ص ۲۵-۹۶۲ 


بررسی تناسب اقلیمی نخود (م 0770111010707 06۲/). براساس شاخص‌های دوره رشد و بارش 
در استان کردستان 


حمید جراغی ‏ احمد قنبری*" محمد رضا اصغری‌پور" حواد طائی سمیرمی " و علی حسامی * 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۰۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۴/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۸/۰۱ 


چکیده 


توزیع» شدت» مدت و نوع نزولات آسمانی در مراحل مختلف کشت سبز شدن, پنجه‌زنی» تشکیل ساقه و گل‌دهی نخود (م1 016110000 0۱6۳ 
اهمیت بسزایی دارد. از طرفی» ریسک يا عدم قطعیت یک عامل بسیار مهم در ارزیابی خطرات آب و هوایی و اثربخشی استراتژی‌های مختلف در 
سیاست‌های کشاورزی است. هر ریسک اقلیمی توسط خصوصیات طبیعی خوده شامل خصوصیات جغرافیایی, زمان وقوع و شدت ربسک شناخته می‌شود. 
این مطالعه به‌منظور برآورد ریسک بالقوه تولید نخود دیم در استان کردستان انحام شد. داده‌های درازمدت اقلیمی از ۱۵ ایستگاه برای دوره زمانی بیست 
ساله ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۰ جمع‌آوری گردید. نتایج نشان داد که استان کردستان به سه منطقه اقلیم زراعی تقسیم گردید؛ منطقه پر ریسک یا نامناسب اقلیم- 
زراعی (۰/۲۳ درصد از کل منطقه)» منطقه با ریسک متوسط یا با تناسب نسبی برای تولید (۵۹/۷۱ درصد از کل منطقه)» منطقه کم‌ریسک یامناسب 
اقلیم - زراعی (۲۷/۹۶ از کل منطقه) ننایج حاصل از بررسی ارتباط بین بارندگی مرحله رویشی و پتانسیل کشت نخود دیم منطقه نشان داده به‌جز 
قسمت‌های ناچیزی از شهرستان‌های قروه و بیجار و سروآباد که در درجه ضعیف می‌باشند. کل منطقه از لحاظ تأمین رطوبت مورد نیاز در درجه بسیار 
مطلوبی قرار دارد که دلیل اين امر نیز بروز بارندگی لازم در اين دوره زمانی و رطوبت دذخیره شده از نزولات زمستانه می‌باشد. وقوع نزولات مناسب برای 
دوره رشد رویشی در کل منطقه دارای بیشترین مقدار نسبت به دیگر مراحل نموی بوده است. 


واژه‌های کلیدی: پارامترهای بارندگی» دوره رشد» روز بیولوژیک» سیستم اطلاعات جغرافیایی 


مقدمه 
نخود (م 0112117119070 466۳ یک حبوبات یک‌ساله. خودگرده 
افشان و دیپلوئید (۱۶ < 22 < ) است که پس از سویا رتبه دوم 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی»گروه زراعت» دانشکده کشاورزی 
دانشگاه زابل زابل ایران. 

۲- استاده گروه زراعت. دانشکده کشاورزیء دانشگاه زابل زابل ایران. 

۳- استادیار گروه علوم کشاورزی» دانشگاه فنی حرفه‌ای تهران» ایران. 

۴- عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی, استان 
کردستان, ایران. 

(#- نویسنده مسئول: ۴ 6۵ متام :اتفصط) 
3 2 :]10 


حبوبات را در سراسر چهان دارد (2020 ببلة )6 م2تهط022)). گیاه 
نخود یکی از قدیمی‌ترین محصولاتی است که توسط انسان کشت 
شده است. همچنین شواهد باستان‌شناسی مربوط به نخود نان می- 
دهد که این گیاه ۷۵۰۰ تا ۶۸۰۰ سال قبل از میلاد در خاورمیانه وجود 
داشته است. به‌طور دقیق‌تره جنوب شرق ترکیه و سوریه به‌عنوان مرکز 
منشاً محصول در نظر گرفته می‌شود (2012 ,.۵1 64 702۲۷ نخود 
عمدتاً در مناطق خشک و نیمه خشک بیش از ۵۰ کشور در سراسر 
آسیاء آفریقا» اروپه استرالیاه آمریکای شمالی و آمریکای جنوبی کشت 
می‌شود. علاوه‌براین در سراسر جهان ۱۷/۲ میلیون تن نخود از حدود 
۸ عهکتار زمین تولید می‌شود (2020 ,.21 66 ۳200072)). ایران 


۶۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۵ پاییز ۱۴۳۰ 


پس از هنده ترکیه و پاکستان چهارمین تولیدکننده نخود در جهان 
می‌باشد و متوسط عملکرد دانه نخود در سراسر جهان ۹۶۵/۱ کیلو گرم 
در هکتار در آسیا ٩۱۹/۷‏ کیلوگرم در هکتار در هکتار و در ایران 
۲ کیلو گرم در هکتار است ( 2020 ,.21 66 15 ۷). در ایران» 
حدود دو درصد از مجموع تولیدات زراعی را حبوبات تشکیل می‌دهند 
که ۲۴ درصد اراضی به کشت آبی و ۶۶ درصد به کشت دیم 
اختصاص دارد و ۰/۳۵ میلیون تن نخود از طریق دیم در مساحتی بالغ 
بر ۵۳۰/۵ هزار هکتار به‌دست می‌آید که استان کردستان ۱۱/۷ درصد 
از تولید دیم نخود را به خود اختصاص داده است لهتبااهتنهض) 
(2020 ,وع‌تادناهاگ. استان کردستان با سطح زیر کشت ۱۲۰ هزار 
هکتار یکی از مناطق مهم نخودکاری کشور به‌شمار می‌رود. زیرا به 
علت برخورداری از بارندگی منظم به خصوص در غرب استان (متوسط 
٩‏ ساله) با متوسط بارندگی بیشتر از ۵۰۰ میلی‌متر در سال از مناطق 
مستعد دیم‌کاری کشور محسوب می‌شود (2001 ,1>20101). استان 
کردستان رتبه اول کشت نخود در ایران را دارد 6۶ صهنتهاه‌عص۷2) 
7 ,.21(. میانگین عملکرد نخود دیم زمستانه در کردستان ۷۵۰ 
کیلوگرم در هکتار است ( 2017 ,.۵1 66 صمزته:۷2). آمارها نشان 
می‌دهد. متوسط عملکرد نخود در شرایط کشور بسیار کمتر از عملکرد 
بالقوه و قابل حصول این گیاه می‌باشد ( 2016 ,.21 6 801/2012). 
بنابراین» برای موفقیت در زراعت نخود دیم, آگاهی از شرایط اقلیمی و 
رویشگاهی مناطق مختلف» که از عواسل تأثیرگنار در کشت دیم 
می‌باشند» بسیار حائز اهمیت است ( 2002 ,.ه 66 ۱۷۲11167). 
امروزه نقش افلیم در بخش کشاورزی» از طریق توزیع جغرافیایی 
محصول بر اساس شرایط اقلیمی» جهت پیشگیری از آسیب‌های 
احتمالی بروز سرما و یخبندان. طوفان. خشکسالی و یا کاهش آب بر 
هیچ کس پوشیده نیست. خسارات ناشی از عناصر اقلیمی بر روی 
محصولات زراعی به‌دلیل عدم تناسب نوع محصول با شرایط محیطی» 
قابل توجه است 2021 ,.[2 6 .()٩۳1222‏ همچنین با 
افزایش ریسک تولیده میزان تولید می‌تواند کاهش يافته و این موضوع 
امنیت غذایی را با خطر روبرو می‌کند. لذاء لازم است اطلاعاتی در 
مورد ریسک و عدم حتمیت نهاده‌ها و فناوری‌های جدید به‌دست آورد 
تا بتوان از این راه استراتژی‌های توسعه بخش کشاورزی را تعیین 
نمود. مسئله ریسک در کشاورزی به‌خصوص کشاورزی به‌صورت دیم 
از مسائل مهمی است که می‌بایست مد نظر قرار گیرد ( ,۳۸۵۵) 
5 به‌طور کلی» اولین قدم در رفع چالش موجود در رابطه با 


برنامه ریزی‌های بلندمدت و سیاست‌گذاری‌های بخش کشاورزی» 
پهنه‌بندی اگرواکولوژیک است که به مدیریت پایدار منابع کشاورزی 
می‌انجامد. به همین دلیل بسیاری از پژوهش‌ها از پهنه‌بندی 
آگرواکولوژیک برای سنجش قابلیت اراضی برای کشت گیاهان زراعی 
استفاده کردند. 

ارتفاع» شیب جهت» خاک» پوشش زمین و بسیاری از عوامل 
اقلیمی موّثر بر رشد محصول, در تعیین مناسب‌ترین مناطق رشد 
محصول کمک می‌کند. فرآیند طبقه‌بندی تناسب زمین, ارزیابی و 
گروه‌بندی مناطق خاصی از زمین بر حسب تناسب آن‌ها برای کاربری 
تعریف شده است ( 2009 ,.[2 6 ۳28226). مناطق مناسب برای 
استفاده کشاورزی با ارزیابی اجزای محیطی و درک محدودیت‌های 
بیوفیزیکی محلی تعیین می‌شوند. ویژگی‌های توپوگرافی» شرایط آب و 
هوایی و کیفیت خاک یک منطقه مهم‌ترین پارامترهای تعیینکننده در 
ارزیابی تناسب زمین هستند و استفاده از 016 امعکان ساخت 
مدل‌هایی را فراهم می‌کند که از آن‌ها می‌توان یک نقشه موضوعی 
جدید (به‌عنوان مثال نقشه تناسب زمین) از مجموعه‌ای از نقشه‌های 
موضوعی تولید کرد ( 2011 ,.21 6 2:۳7010]/-۸1). در سال‌های 
اخیر 015 ابعاد فضایی مورد نیاز زبادی را برای مدیریت و 
برنامه‌ریزی منابع طبیعی فراهم کرده است. فناوری 015 برای ادغام 
اطلاعات موجود زیستی- اقلیم» زمین و منابع خاک مفید است 
3 ,.21 )6 ت2تاک)(. شارما و همکاران 2010 ,.21 66 2حصتقط) 
با استفاده از پایگاه اطلاعات حاصل از پهنه‌بندی آگرواکولوژیک» 
میزان بهره‌وری آب را در کشور هند برای زراعت دیم بررسی نمود و 
پهنه‌های مختلف را از لحاظ پتانسیل زراعت دیم برنج ( 0:20 
۵ مورد ارزیابی قرار داد. نتایج این پژوهش نشان داد استفاده 
از بیاری تکمیلی با آب ذخیره شده در فصل بارندگی می‌تواند عملکرد 
برنج را در سطح منطقه‌ای تا ۵۰ درصد افزايش دهد. آرایا و همکاران 
(2010 ,.21 61 ۸۲۵۷۵) با استفاده از مفهوم الگوی دوره رشد در 
پهنه‌بندی آگرواکولوژیک» روش جدیدی برای ارزیابی و تعیین مناطق 
اقلیمی کشاورزی در مناطق حاره کشور اتیوپی ارائه کرد. این محققین 
از این روش برای ارزیابی مناطق مورد بررسی از لحاظ تولید گیاهان 
زراعی دیم نیز استفاده کردند. در مطالعه حاضر سعی شده است به 
جنبه دیگری از طبقه‌بندی مزارع بر اساس تجمع واحد روز بیولوژیک 
و مشخص کردن تاریخ وقوع مراحل نمو نخود در استان کردستان بر 
اساس روز بیووژیک و در نظر گرفتن احتمال وقوع شرایط بهینه در 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (م1 01617701000 60۳ براساس... ۶۲۹ 


مراحل مختلف نموی نخود اشاره و از آن بهره گرفته شود. بنابراین» 
با اجرای این تحقیق» مناطق مناسب رشدی نخود دیم را بر اساس» 
پارامترهای بارندگی طبق مراحل مختلف نموی استخراچ شده بهدست 
می‌آید و همچنین» شرایط توپوگرافی زمین نظیر شیب و کاربری 
راضی به‌صورت احتمال موفقیت در کشت دیم اين گیاه تین خواهد 


شد. 


مواد و روش‌ها 
موقعیت جغرافبایی منطقه مورد مطالعه 

استان کردستان در غرب ایران بین ۲۴ درجه و ۴۴ دقيقه تا ۲۶ 
درجه و ۲۰ دقيقه عرض شمالی و ۴۵ درجه و ۲۱ دقیقه تا ۴۸ درجه 
۵ دقیقه طول شرقی از نصفالنهار گرینویج قرار درد (شکل ۱- ۸۵ 
مساحت استان کردستان برابر ۳۹۱۳۷۲ کیلومترمربح بوده که این 


و۱ 


۷۵۱ 22 
0 _ آ بم 


مساحت ۱/۷ درصد از وسعت کل کشور را شامل می‌شود. کردستان به 
دلیل داشتن ارتفاعات متعدد و بارندگی‌های نسبتاً زیاد از نقاط سردسیر 
کشور به‌شمار می‌رود. استان کردستان از دو نوع آب و هوای متمایز 
برخوردار است. در نواحی کوهستانی و دشت‌های مرتفعء آب و هوای 
معتدل با زمستان‌های بسیار سرد و در دره‌ها و محدوده‌هایی از قلمرو 
غربی استان» آب و هوا معتدل است. میانگین دما در ارتفاعات هشت 
درجه سانتی گراد و در مناطق پست ۱۳ درجه سانتی گراد است. اقلیم 
کردستان متأثر از توده‌های هوای گرم و مرطوب مدیترانه است که 
این توده‌ها موجب بارندگی‌های موقت در بهار و ریزش برف در 
زمستان است. به‌طور کلیء در سطح کشور حدود ۱۱۸ ایستگاه 
سینوپتیک وجود دارد که از این تعداده هشت ایستگاه در سطح استان 
کردستان وجود دارد که دارای آمار بلندمدت می‌باشد (شکل 13-۱). 


۱۳۰۵۵90 


جرد جاسنه معط صز جوجتاداو گم ممناه‌ما 


۳ 


شکل - موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه (ه) 9 موقعیت محدوده و ایستگاه‌های مورد مطالعه [[: 
(ظ) عصمناد)ی 200 م2۲۳6 ای مط) ۵ ممتایه۱۵ 20 (ه) 2۳62 سای معط گ۵ ممتای م۱ آم‌نطامدتوممی -1 ۲۱۵۰ 


برای شناسایی ویژگی‌های آب و هوایی منطقه مورد مطالعه لازم 


است» عناصر اقلیمی موجود در منطقه را به‌دقت مورد بررسی قرار داد. 


به‌منظور رسیدن به هدف فوق در اين بخش از پژوهش, آمار درازمدت 
(۲۰ ساله طی سال‌های ۱۳۷۰-۹۰« ش) عناصر اقلیمی شامل 


۶۳۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ پاییز ۱۳۰۲ 


بارندگی روزانه» ماهانه و سالانه و تبخیر ماهانه و سالانه از هشست 
ایستگاه سینوپتیک درون استانی شامل سنندج» سقزء مریوان, قروه, 
بیجار» زرینه» بانه و کامیاران و پنج ایستگاه سینوپتیک برون استانی 
شامل مهاباه سردشت (استان آذربایجان غربی) روانسر کرمانشاه 
(استان کرمانشاه4 خدابنده (استان زنجان) و همدان جمع‌آوری و مورد 
مطالعه و بررسی قرار گرفتند. جهت بررسی‌های آماری اقلیم منطقه, 
ابتدا اقدام به جمع‌آوری داده‌ها از طریق مراجعه به سازمان کل 
هواشناسی کشور گردید. سپس آمار و ارقام به‌دست آمده پس از 
تجزیه و تحلیل در نرم افزارهای آماری ۳61 و ۳۹5 در محیط 
8 مورد بررسبی قرار گرفتند. شکل ۳ محنوده ور موقمیت ایستگاه- 
های مورد مطالعه را نشان می‌دهد. 


مجموع بارندگی روزانه هر سال آماری با استفاده از آمار (۹۰- 


۰ ه ش) به‌دست آمد. این کار برای تمام ایستگاه‌های مورد مطالعه 
برای ۲۰ سال آماری انجام شد. در محیط اکسل, لگاریتم داده‌ها را 
محاسیه کرده و ميانگین, انحراف معیار و ضریب چولگی به‌منظور 
تعیین احتمال حصول بارش لازم برای هر مرحله نموی نخود از 
توزیع لوگ‌پیرسون نوع سوم استفاده شد( 2006 ,.21 66 1۷]۵02۷1) 
برای این کار ابتدا برای همه سال‌ها مجموع بارش هر دوره نموی 
برای همه ایستگاه‌ها محاسبه گردیده سپس لگاریتم‌ها برای هر دوره 
حساب شد. به کمک این توزیع احتمال بارندگی‌های لازم در هر مرحله 
نموی نخود برای همه ایستگاه‌ها محاسبه شد (جدول ۱). 

ارزش‌دهی به لایه‌ها در این پژوهش, بر گرفته از نظرات 
کارشناسان کشاورزی و بررسی منابع مختلف صورت گرفت (جدول 
۲ 


جدول ۱- میزان بارش لازم برای مراحل فنولوژی نخود دیم. استفاده شده در این پژوهش 
۲ 6۱۱ صا 60یا روهه عنم 0صها ول ۵ مععهاه امزعهامهصمصاص م6 10 0عمع۲ صم)ه)اصرنمع ان ]۵ غصتمصه 106 -1 ماو 1 


بارش لازم 
(صصص) 0عسننوع۳ صمناه) زور۳ 
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مراحل نمو 
۱۱۸۵۸3۲۷۱۱۱۱۵۱۱۵ 
مرحله سبز شدن (جوانه‌زنی و سبز شدن) 


(ممتاحعتصصعع مه ممتاعصتصهع) ۵00 عصتاصهاظ 


100 


مرحله رویشی (بعد از جوانه‌زنی تا شروع گل‌دهی) 


(وصته107 ۵۶ عصتصصتععه مط ما صمتافصتصصعع عاله) 2۵00 ممتادامعع ۲۷ 


مرحله زایشی (گل‌دهی و غلاف‌دهی) 


(عصن۵0ج 0ص عمهب10۳) منهج ۵۵۲00610۷۵[ 


300 


مرحله رسیدگی 
0 110601۳8 ۲۱2۲ 
سالانه 
7( 


جدول ۲- ارزش وزنی همپوشانی لایه‌های بارندگی در محیط 615 (ارزش لایه به درصد) 
(0عه)۵۵ع ۵ مر ۷۵۱۵۵ ۵۲ 12) اصمصصه تج قازی ها مه بها اادگمنه که مداهه ۵1 مبلده )جاوته ۷۷ -2 12012 


جوانه‌زنی رویشی زایشی رسیدگی لایه 
232 تا ۱ ۱۹3 ۱۱۵۵۵۵ ۳۱۵۲ ۱ 
30 20 30 20 بارندگی 
امن 


در این مطالعه. نقشه توپوگرافی ۱:۲۵۰۰۰ منطقه از سازمان 
نقشه‌برداری کشور تهیه گردید و از آن برای ایجاد مدل رقومی ارتفاع! 
(1۳۷) منطقه و همچنین ایحاد لایه شیب منطقه مورد مطالعه 
استفاده شد. در این پژوهش, نقشه کاربری‌اراضی منطقه مورد مطالعه 


از اداره منابع طبیعی استان کردستان تهیه گردید و از آن برای 


0061 ۲۱۵۷۵0 [1)2م۲۱1 -1 


استخراج مناطق دارای قابلیت کشت منطقه مورد مطالعه استفاده شد. 


همچنین با استفاده از دما و ساعات آفتابی اقدام به تعیین روز 
بیولوژیک روزانه گردید. در این پژوهش, از مقادیر تحمعی روز 
بیولوژیک برای تعیین شروع مرحله نموی استفاده شد. هر مرحله 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (مآ 0۲1111010701 66۳)). براساس... ۶۳۱ 


نموی زمانی رخ می‌دهد که جمع "131 روزهای قبلی به «نم1 برسد 

يا از آن عبور کند. که با استفاده از معادله زیر محاسبه می‌شود 

:)01)21, 2009( 

معادله (۱) (۳۳ ۲«( ۲ - 3 
کقر ار (0) گايع خماتی و (طط) کل کاب ول روزهسد 

معادله (۲) 


اگر 101 > 7۲ > ۲۳۴" - 71 

ب 5 7 
(101-7) 

اگر ۲6 > ]1 > 102 ‌ 

گر 16 > > 02 (1-ع1) - ()۶ 
(1-1702) 

اگر 102 > 1 > 101 1- (01) 

اگر 16 << 0۳1۲ 10 <> 1 0- (0 


که در آن» ۲: دماء ۲5 دمای پایه 70: دمای مطلوب» 701: 
دمای مطلوب پایین» ۲02: دمای مطلوب بالا» »]: دمای سقف 


می‌باشند. توابع فتوپریودی مورد استفاده ب‌صورت زیر بود: 


معادله (۲) 
اگر 6 < - ۳۳ 1 < (۲۳) ] 
اگر ۳6 > ۳۳ ( )21-۳5۰ (۲۳) [ 


که در آن» 0۲: فتوپریود (ساعت در روز) یا (0-1ظ) ۳6: فتوپریود 
بحرانی که در کمتر از آن سرعت نمو به‌علت کوتاه بودن طول روز 
تقلیل می‌یابد و ۳5: ضریب حساسیت فتوپریودی (طول روز) می‌باشد. 
برای مراحل کاثت تا سبز شندن و گل‌دهی تا رسیدگی, مقدار تایع 
فتوپریود یک در نظر گرفته شمد که نشمان می‌دهد این مراحل به طول 
روز واکنش نشان نمی‌دهند. مقادیر دمای پایه. دمای مطلوب تحتانی» 
دمای مطلوب فوقانی و دمای سقف برای مرحله کاشت تا سبز شدن 
به‌ترتیب ۰۴/۵ ۲۰ ۲۹ و ۳۰ درجه سانتی‌گراد و ۰ ۲۱ ۲۲ و ۳۰ درجه 
سانتی‌گراد برای مراحل دیگر و مقدار ۴ ۲۱ ساعت در روز و ارزش 
5 ۰/۰۰۸۴۵ می‌باشد( 2006 .له )6 ت501/2) 


احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در مرحله 
رسیدگی 

برای به‌دست آوردن نقشه توزیع جفرافیایی احتمال بروز 
بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رسیدگی, ابتدا احتمال بروز 
بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رسیدگی در منطقه مورد مطالعه 


25 1621ع1010ظ -1 


تیه گرد نی سا مساو من تفای طول رازن 
جغرافیایی ایستگاه‌های منطقه و احتمالات فوق‌الذکر استخراج گردید و 
در تهیه نقشه از آن‌ها استفاده شد. جدول ۶ احتمال بروز بارندگی ۱۰ 
میلی‌متر و بیشتر در دوره رسیدگی نخود را در هر یک از ایستگاه‌های 
مطالعاتی نشان می‌دهد. 


بررسی هم اقلیمی نخود براساس پارامتر بارندگی 

بارندگی یک عنصر آب و هوایی غالب می‌باشد که تراکم و محل 
استقرار سیستم‌های زراعی و انتخاب عملیات کشاورزی زارع را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد و زمانی که با مقدار کم تمرکز» نوسان و عدم 
اطمینان همراه باشد به خطر اقلیمی برای کشاورزی تبدیل می‌گردد. 
کشت سبز شدن, پنجه‌زنی» تشکیل ساقه و گل‌دهی اهمیت بسزایی 
دارد( 2020 ,.لة 6 .)٩0020‏ محاسبه احتمال بروز بارندگی لازم 
برای هر دوره نموی نخود با توجه به جدول ۲ با استفاده از توزیع 
لوگ پیرسون نوع سوم (تیپ ۳) محاسبه گردید که به قرار زیر می- 


نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر 
و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن 

برای به‌دست آوردن نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی 
۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن. ابتدا احتمال بروز 
بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن در منطقه 
مورد مطالعه محاسبه گردید. سپس معادله همبستگی بین ارتفاع» طول 
و عرض جغرافیایی ایستگاه‌های منطقه و احتمالات فوق‌الذکر استخراج 
گردید و در تهیه نقشه از آن‌ها استفاده شد. جدول ۲ احتمال بروز 
بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن نخود را در 
هر یک از ایستگاه‌های مطالعاتی نشان می‌دهد. 

با توجه به جدول ۲ احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر 
برای دوره کاشت تا سبز شدن در شهرستان سروآباد و قسمت ناچیزی 
تکمیلی برای این دوره در اين نواحی ضرورت پیدا می‌کند در اکثر 
ایستگه‌ها احتمال وقوع بروز بارندگی برای این دوره در حد مطلوبی 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلن 1۵ شنماره ۲..یاییز ۱۴۰۲ 


بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر به‌علت مصادف شدن دوره کاشت فوق را در منطقه مطالعاتی نشان می‌دهد. 
تا سبز شدن (به‌صورت انتظاری) با اوایل فروردین دارای بیشترین 

مقدار بوده و شرایط بسیار مطلوبی از لحاظ رطوبتی برای این دوره 

نخود مهیا می‌باشد. شکل ۲ نقشه توزیع جغرافیایی وقوع احتمالات 


جدول ۲- احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن 
۵ اه منوج مادام عمط عصتسل مه 0صه صص 15 ۵۶ اادصند ۵۶ بانلاد۳۳۵0 -3 12016 


احتمال بروز ایستگاه 
(ممهامه وه همین ۵ زانلاطدط۳۵ جمتاصا 
[2حعصع 
100 
92207 
21 مریوان 
۷۵۷20 
81 قروه 
000/۵ 
61 بیجار 
توراظ 
100 
ص21 
75 ِ 
طمصوظ 
71 کامیاران 
هه رفک 


توت تررتکیا 
20 


شکل ۲- نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن گیاه نخود 
۶۵ 0۵ ۵۱2۸01۳8 6ظ) ص مر مه صصر 15 ام ااحیصند اه تازطادطمم عط) ۵۶ رفص متا تنل امومع -2 ۲۱۵۰ 
م6 من 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (مآ 0۲1۵17010771 66۳)). براساس... ‏ ۶۳۳ 


نقشه فوق دارای چهار پهنه به‌شرح زیر می‌باشد. 

الف- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن می‌باشد که کمتر از ۲۵ درصد بوده 
و شامل منطقه کوچکی است. 

ب- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن می‌باشد که بین ۲۵ تا ۵۰ درصد 
است. 

ج- مناطقی که در آن‌ها احتمال بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در 
دوره کاشت تا سبز شدن بین ۵۰ تا ۷۵ درصد که شامل بخش میانی 
از منطقه را شامل می‌شود. 

د- مناطقی که در آن‌ها احتمال بارندگی ۱۵ میلی‌متر و بیشتر در 
دوره کاشت تا سبز شدن بین ۷۵ تا ۱۰۰ درصد شامل قسمت‌های 
شمالی و جنوبی در بخش مرکزی منطقه می‌باشد. 

طبق این نقشه اراضی قابل کشت منطقه مطالعاتی از لحاظ 


تأمین بارندگی برای مراحل مختلف رشدی نخود دارای محدودیت 


چندانی نمی‌باشد. 


نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ 
میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی 

برای به‌دست آوردن نقشه توزیع جفرافیایی احتمال بروز بارندگی 
۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی» ابتدا احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ 
میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی در منطقه مورد مطالعه محاسبه 
گردید. سیس مقدار رطوبت ذخیره شده در خاک که از نزولات دوره 
رکود باقی می‌ماند. به این مقدار اضافه شد. سپس معادله همبستگی 
بین ارتفاع» طول و عرض جغرافیایی ایستگاه‌های منطقه و احتمالات 
فوق‌الذ کر استخراج گردید و در تهیه نقشه از آن‌ها استفاده شد. جدول 
۴ احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی نخود را 
در هر یکاز ایستگاههای:مطالماین ان بش دهد 


جدول - احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی 
2۲0۱۷۱۱۶ 606 00۱۵۵ ۵۲6 هه هر 1۱۵00 ۵ فصن ۵ طانااطاد۳:۵۱9 -4 12010 


احتمال بروز 


ماه وه 00۵۲۵۵۵ ۵۴ «انلاطدادط۳:۵9 


86 
100 
100 
711 
70 
100 
100 


100 


با توجه به جدول ۴ احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و بیشتر 
در دوره رد رویشی در سه ایستگاه قروه» بیحار» سنندج. کمتر بود. 
در بقیه ایستگاه‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و بیشتر در 
دوره رویشی بیشترین مقدار بود و شرایط بسیار مطلوبی برای این 


دوره نخود مهیا می‌باشد (شکل ۳). 


ایستگاه 

0 
سنندج 

22202 


92207 


مریوان 
۱/۸۱ 
قروه 


م22 
بانه 
م۳2 
کامیاران 
صهته هک 


نقشه فوق دارای چهار پهنه به شرح زیر می‌باشد: 

لت هد رها هنال بورکیم شک 
بیشتر در دوره رویشی کمتر از ۲۵ درصد می‌باشد. 

باقن رنه سا ور بارگی مومای سر 
بیشتر در دوره رویشی بین ۲۵ تا ۵۰ درصد بوده ۴ شامل فنت هت 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


کهتری اه ستطقد مر بافند. 
ج- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره دوره رویشی بین ۵۰ تا ۷۵ درصد بیشتر در شرق 
وقسمت کمی در غرب منطقه می‌باشد. 
د- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره دوره رویشی بین ۷۵ تا ۱۰۰ درصد می‌باشد» قسمت 


۹۵ 
0 


9 


راز فان م‌قوه 

مهم‌ترین عوامل در عملیات کشاورزی مربوط به عوامل اقلیمی 
می‌باشند. برای آن که بتوان حداکثر بهره‌برداری زراعی را از یک 
رژیم قلیمی معین و شرایط طبیعی هر منطقه کسب نموده لازم است 
قبل از هر برنامه‌ریزی در اين زمینه عوامل هواشناسی و طبیعی آن 
منطقه را مورد بررسی قرار داد. 


موم ] 

۰ 
12 
۳۳۲ ۰ 
]555 7 . 
۱. . ۵ 


نت 


شکل ۳- نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۰۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رشد رویشی گیاه نخود 
م0 مهم عبناداعوع۷ 66 جذ مبمصه 0صه صص 100 ۵۶ اادلمتد که ونانطادطامم عمط ۵ وحم متا تفن لمعتطام‌جدنومهعی -3 ۲۵۰ 


استان کردستان از مناطق مستعد کشاورزی در ایران می‌باشد و 
مطالعه در خصوص تأثیر آب و هوا و عوامل محیطی منطقه از اهمیت 
زیادی برخوردار هستند. درک روند بارندگی در پیش‌بینی بهره‌وری 
محصولات تحت تغییرات آب و هوا و تنوع بسیار مهم است 
1 ,.21 6 مصدطاصه/11٩)‏ وقوع نزولات مناسب برای دوره 
رویشی در کل منطقه دارای بیشترین مقدار نسبت به دیگر مراحل 
نموی بوده است. نتایج حاصل از بررسی ارتباط بین بارندگی مرحله 


293 


رویشی و پتانسیل کشت نخود دیم منطقه نشان داد که به‌جز 
قسمت‌های ناچیزی از شهرستان‌های قروه و بیجار و سروآباد که در 
درجه ضعیف می‌باشند. کل منطقه از لحاظ تأمین رطوبت مورد نیاز در 
درجه بسیار مطلوبی قرار دارد که دلیل این امر نیز بروز بارندگی لازم 
در اين برهه از زمان و رطوبت ظرفیت زراعی ذخیره شده از نزولات 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (مآ 0۲16177071 66۳). براساس... ‏ ۶۳۵ 


قلیمی منطقه از جمله میزان و نحوه پراکنش بارندگی و تغییرات دما 
به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک از اهمیت بالایی برخوردار 
است. نتایج بنی عقیل و همکاران (2017 ,.21 6 انع3212) نان 
داد. که بارندگی شید در زمان کشت منجر به تأخیر پیشتر در 
آماده‌سازی زمین و در نتیجه, تأخیر در کشت می‌شود. همچنین دمای 
بالا به همراه کاهش بارندگی باعث تسریع خشک شدن خاک و 
کاهش رطویت خاک شده که ظهور گیاه یا مواجهه با تنش رطویتی در 
مراحل بعدی رشد را به تأخیر می‌اندازد. به‌طوری که کاهش آب تقریباً 
بر تمام فرآیندهای دانه‌بندی تأثیر می‌گذارد که بارزترین آن‌ها کاهش 
جذب عناصر غذایی است که در نهایت» وزن کل دانه‌ها را کاهش 
می‌دهد (2005 ,نطهط800). 


نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر 
و بیشتر در دوره زایشی 

حساس‌ترین مرحله رشدی گیاه نخود نسبت به کمبود آب مرحله 
گل‌دهی و اوایل غلاف‌بندی می‌باشد. برای به‌دست آوردن نقشه توزیع 
جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره زایشی» 
ابتدا احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره زایشی در 
منطقه مورد مطالعه محاسبه گردید. سپس معادله همبستگی بین 
ارتفا طول و عرض جفرافیایی ایستگاه‌های منطقه و احتمالات 
فوق‌الذ کر استخراج گردید و در تهیه نقشه از آن‌ها استفاده شد. جدول 
۵ احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره زایشی نخود را 
در هر یک از ایستگاه‌های مطالعاتی نشان می‌دهد. 


جدول ۵- احتمال بروز بارندگی 40 میلی‌متر و بیشتر در دوره زایشی 
۵ ۲۵۵۲۵0۱۷۷۲ ۱6) دز مرمجه 20 سر 45 ۵ فصن گم باتلاطادطامم م1 -5 ما12 


احتمال بروز 


۱۹ ۱۱۱۱۰۱۸۱۱۱۸ 


81 

76 

86 

517 

02 

24 

85 

86 
با توجه به جدول ۵ احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و بیشتر 
در دوره زایشی در ایستگاه در زرینه کمترین مقدار می‌باشد. در 
ایستگاه‌های مریوان و کامیاران احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره زایشی بیشترین مقدار می‌باشد و شرایط مطلوب‌تری 


برای این دوره نخود مهیا می‌باشد. شکل ۴ نقشه توزیع جغرافیایی 
وقوع احتمالات فوق را در منطقه مطالعاتی نشان می‌دهد. 

نقشه فوق دارای چهار پهنه به شرح زیر می‌باشد: 

الف- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره زایشی کمتر از ۲۵ درصد می‌باشد و بیشتر در قسمت 


ایستگاه 

۱ 
سنندج 

[0صحصه 


92207 


طعصنصح2 
بانه 
طعصحظ 
کامیاران 
مه هک 
شمالی منطقه را شامل می‌شود. 

ب- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره زایشی بین ۲۵ تا ۵۰ درصد می‌باشد. 

ج- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره زایشی بین ۵۰ تا ۷۵ درصد بوده و شامل بیشتر در 
قسمت میانی و شرق منطقه امتداد دارد. 

د- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۴۵ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره دوره رویشی بین ۷۵ تا ۱۰۰ درصد می‌باشد. بیشتر در 
قسمت جنوب و غرب منطقه را شامل می‌شود. 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


از آتجا که حساس‌ترین مرحله رشدی گیاه نخود نسبت به کمبود 
۶ شمال منطقه مطلعاتی از نظر تأمین رطوبت برای ایین مرحله 
ضعیف می‌باشد. پس انجام آبیاری تکمیلی خصوصاً در این مرحله 
بسیار الزامی به نظر می‌رسد. 

نتایج حاصل از بررسی ارتباط بین بارندگی مرحله زایشی و 
پتانسیل کشت نخود دیم منطقه نشان داد که ایستگاه زرینه در 
شمال منطقه. به‌دلیل نامساعد بودن شرایط جوی در اوایل فصل رشد 


۹۵ 
20 


نت 0 


در درجه ضعیف قرار دارد و مراحل نمو دوره رشد در این منطقه به 


تعویق می‌افتد. در ایستگاه زرینه» مرحله حساس زایشی در موقعی از 


پایین آمده است و قسمتی از جنوب شرقی شهرستان قروه هم جزء 
مناطق ضعیف و بحرانی می‌باشد. بقیه مناطق استان از لحاظ تأمین 


رطوبت برای این مرحله نموی نخود دیم در درجه مناسب می‌باشد. 


تست 


شکل 4- نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی 4۵ میلی‌متر و بیشتر در دوره رشد زایشی گیاه نخود 
م0 م۵ ۲۵۵۲۵0۵۵۲۵ 66 ص محه مضه صصر 45 گم هگن که نانطادطامن عمط ۵۶ رقم ممت تمعن آم‌تمامجع۵ع -4 ۲۱۵۰ 


با توجه به جدول ۶ احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در 
دوره رسیدگی درکل ایستگاهای منطقه در حد بحرانی می‌باشد. که 
نشان از تتش خشکی آخر فصل در منطقه مورد مطالعه می‌باشد 
خصوصاً ایستگاه قروه. سروآیاد و قسمت‌هایی از شهرستان سنندج در 
کمترین مقدار و شرایط بحرانی می‌باشد. قابل ذکر است در ایستگاه 
کامیاران احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رسیدگی 


بیشترین مقدار می‌باشد و شرایط مطلوب‌تری برای این دوره نخود 
مهیا می‌باشد. شکل ۵ نقشه توزیع جغرافیایی وقوع احتمالات فوق را 
در منطقه مطالعاتی نشان می‌دهد. 

نقشه فوق دارای چهار پهنه به شرح زير می‌باشد: 

الف- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و 
پیشتر در دوره رسیدگی کمتر از ۲۵ درصد می‌باشد: تقریباً نیمه جنوبی 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (مآ 0۲1۵11010771 66۳)). براساس... ‏ ۶۳۷ 


به‌جز شهرستان کامیاران را شامل می‌شود. د- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره رسیدگی بین ۲۵ تا ۵۰ درصد بوده و شامل قسمت بسیار ناچیزی از منطقه را شامل می‌شود. 


بیشتر از منطقه شامل قسمت‌های شمال و شمال غربی استان می- 
باشد. 

ج- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره زایشی بین ۵۰ 1 ۷۵ درصد بوده و شامل ایستگاه 


جدول 1- احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در مرحله دانه‌بندی تا رسیدگی گیاه نخود 
ها همان امه م6 6۵0و ۳۵ 0مزه۵صر عظ) ص ۵ اممه صرح صصه 10 ۵ اامعصنو که وانلاطاد۳:۵9 -6 م1201 


احتمال بروز ایستگاه 
(معهاهه۵ه) عانعن ۵ وانلنطادطا۳۳۵ جمناها 
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[0صحصه 
33 ِ 
92207 
۱2۵( 
14 قروه 
000/۵ 
29 بیجار 
توزاظ 
23 زرینه 
221 
46 ۳ 
جمصهظ 
57 کامیاران 


۹۹۹ 


۸ ثنشریه بوم شناسی کشاورزی. جلذ 1۵. شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


ایح توت یره گرا 
120 


تن تن 


تنب 


شکل ۵- نقشه توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رسیدگی گیاه نخود 
۵ ۵ م0 ۵۲ 20 سح 10 ۵۶ ممتاهااونعن اه اتاطادطامم عظ) ۵۶ حرقصه متا تون (منطام‌جهمعی -5 ۲۱2۰ 
۲ ۵۵۲۱۵0010۱0۵۵2 


همپوشانی نقشه‌های احتمالات بروز بارندگی بهینه مراحصل 
کاشت تا سبز شدن, دوره رویشی. دوره زایشی و دوره 
رسیدگی 

پس از تهیه نقشه‌های توزیع جغرافیایی احتمال بروز بارندگی ۱۵ 
میلی‌متر و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن, احتمال بروز بارندگی 


۰ میلی‌متر و بیشتر در دوره رویشی» احتمال بروز بارندگی ۳۵ 
میلی‌متر و بیشتر در دوره زایشی, احتمال بروز بارندگی ۱۰ میلی‌متر و 
بیشتر در دوره رسیدگی, همپوشانی چهار نقشه مذکور توسط نرم‌اف زار 
0 ۸۲۰ انجام گرفت که در شکل ۶ نشان داده شده است. 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (م1 071013701000 60۳)). براساس ..۰‏ ۶۳۹ 
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شکل س همپوشانی نقشه‌های احتمالات بروز بارندگی بهینه مراحل کاشت تا سبز شسدن» دوره رویشی» دوره زایشی و دوره رسید گی گیاه نخود 
,06100 ۲۵۵۲۵0۵۵۷۲۵ ۵6۲۵0 ۷۵۵۵۵۸۷۵ 50265 606۲80۵6۵ 6۵ ع)ههان ۵ دمص نودام زونه آمستامه ۵ مرده۵0 -6 ۲۱۵۰ 
اصصا امن م۵۱ واتتا هه 2۳0 


نقشه فوق دارای چهار پهنه به شرح زیر می‌باشد: 
کمتر از ۲۵ درصد می‌باشد که قسمت خیلی کمی از اراضی قابل 
کشت منطقه را شامل می‌شود. 
بین ۲۵ تا ۵۰ درصد بوده و شامل قسمت کمی از اراضی قابل کشت 
ج- مناطقی که در آن‌ها احتمال بروز بارش مناسب در دوره رشد 
بین ۵۰ تا ۷۵ درصد می‌باشد که قسمت قابل توجه از اراضی قابل 
کشت به‌خصوص قسمت شرقی منطقه را شامل می‌شود. 
بین ۷۵ تا ۱۰۰ درصد بوده و شامل قسمت بیشتری از اراضی قابل 
کشت منطقه می‌باشد. 
طبق این نقشه» عامل بارش نسبت به عامل دمایی تأثیر کمتری 
را روی تعیین مناطق مناسب کشت نخود دیم دارد و در اکثر مناطق 


اراضی قابل کشت منطقه میزان رطوبت لازم برای مراحل مختلف 


نموی این گیاه به‌طور کامل تأمین می‌شود. 


نقشه هم اقلیمی پتانسیل کشت نخود دیم در منطقه مورد 
مطالعه 

پس از تیه نقشبه توزیح چفراقیاین احتمالات بویته دمتایی؛ تقونبه 
احتمالات بروز بارندگی بهینه. نقشه توزیع جغرافیایی شیب بهینه و 
کاربری اراضی همپوشانی چهار نقشه مذکور توسط نرم‌افزار ۱۷1۵0 ۸۲ 
اجام گرفت که نتایج آن نقشه نهایی هم اقلیمی پتانسیل کشت نخود 
دیم استان کردستان را نشان می‌دهد. جدول ۳-۱۳ درجه‌بندی مناطق 
کشت نخود در استان کردستان را نشان داده است. 

با توجه به جدول ۷ قسمت قابل توجهی اراضی قابل کشت 
منطقه مورد مطالعه در درجه مناسب قرار داشته و احتمال موفقیت 
کشت نخود دیم در این مناطق ۷۵-۱۰۰ درصد می‌باشد و مناطق 
متوسط برای کشت نخود دیم که احتمال موفقیت کشت نخود دیم در 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


این مناطق ۵۰-۷۵ درصد می‌باشد سهم بیشتری از اراضی قابل کشت شکل ۷ نقشه توزیع جغرافیایی کشت نخود دیم را در استان کردستان 


منطقه را دارا می‌باشد. مناطق ضعیف برای کشت نخود دیم که نشان می‌دهد. 
احتمال موفقیت کشت نخود دیم در این مناطق ۵۰- ۲۵ درصد می- 
باشد. سهم خیلی کمی از اراضی قابل کشت منطقه را دارا می‌باشد. 


جدول ۷- درجه‌بندی مناطق کست نخود در استان کردستان با ذکر مساحت 
۵۵ ۱۷۱/۱ ۵۲۵۷۱۸۸۵ 20)وا ‏ صا فقه ما0 عمامنص ۵1 عسنلهی -7 12016 


مساحت نسبت به کل مساحت منطقه 
رتبه‌بندی 
موره مط 21 2۵ 
۲ 6۵۱ 0۴ 2۳62 [002) 0 1۸2410 
خیلی مناسب 
239632 0 امه صم) برع ۰۷ 
مناسب 
99111 ۱۱ ۵ 
متوسط 
03239257 00۱ حصیانلع]۷ 


صحنلع]۷ 55 
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شکل ۷- نقشه هم اقلیمی پتانسیل کشت نخود دیم در استان کردستان 
۵ 15]21 ۱ صا هناهام مناد تایت مامت مصقاو ۵ مرح تامصنان -7 ۲۱۵۰ 


نقشه فوق دارای سه پهنه به شرح زیر می‌باشد. الف) مناطق خیلی مناسب که در این مناطق احتمال موفقیت 


چراغی و همکاران. بررسی تناسب اقلیمی نخود (م 01613701010 60۲)). براساس... ۶۴۱ 


کشت نخود دیم ۷۵-۱۰۰ درصد می‌باشد و ۳۷/۹۶ درصد از اراضی 
قابل کشت منطقه مورد مطالعه را در بر می‌گیرد. 

باطخ مناسب: که جر این اطع اعسال مرفیت کتنت 
نخود دیم ۵۰-۷۵ درصد می‌باشد و شامل ۵۹/۷۱ درصد از اراضی 
فان کت هه موه ماهس اف 

ج) متوسط, که در این مناطق احتمال موفقیت کشت نخود 
دیم ۲۵-۵۰ درصد می‌باشد و ۰/۲۳ درصد از اراضی قابل کشت منطقه 
مورد مطالعه را شامل می‌شود. 

در پژوهشی که سلطانی و همکاران (2001 ,.له )ع تصما501) 
بررسی کردند. مشاهده شد که در مناطقی مثل دو ایستگاه مراغه و 
خرمشهر که با خشکی انتهای فصل روبرو هستند. استفاده از ارقام 
نخود که در مصرف رطوبت موجود در خاک طی دوره رشد خود نوعی 
توازن برقرار می‌کنند. ارجح‌تر است. از آنجا که اين مرحله حساس‌ترین 
مرحله نمو نخود به کمبود رطوبت می‌باشد. لذا توجه به تأمین رطوبت 
برای این مرحله نمو در ایستگاه زرینه و قسمت‌هایی از ایستگاه قروه 
که در درجه بحرانی طبقه‌بندی شدند» از ضروریات نمو این گیاه 
زراعی در دوره زایشی در اين دو ایستگاه می‌باشد. 

نتایج حاصل از بررسی ارتباط بین بارندگی مرحله رسیدگی و 
پتانسیل کشت نخود دیم منطقه نشان داد که به‌جز قسمت ناچیزی از 
شهرستان بانه و کامیاران به‌ترتیب در غرب و جنوب منطقه که در 
شوه سانش و مان البق آررذا رک یه ساطع اسفای ار تضاظ 
تآمین رطوبت برای این مرحله نموی نخود دیم در درجه متوسط و 
بحرانی قرار دارد و رطوبت لازم برای اين مرحله تأمین نمی‌شود» که 
این نشان از عدم بارندگی لازم برای این دوره نمو نخود دیم می‌باشد. 


که استفاده از ارقام نخود که در مصرف رطوبت موجود در خاک طی 
دوره رشد خود نوعی توازن برقرار می‌کنند» ارجح‌تر است و انجام 
آبیاری تکمیلی از ضروریات این مرحله نموی در اکثر منطقه به‌جز 
قسمت‌های ناچیزی از ایستگاه کامیاران ضرورت پیدا می‌کند. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج این پژوهش, استان کردستان به سه منطقه آب و 
هوایی مشخص تقسیم شد که شامل منطقه زراعی اقلیمی پرخطر یا 
تایب ۰۱۳۳ درضه کل شالت عافد راخ ومط یا با ود 
نسبی ۵٩/۷۱(‏ درصد از کل سطح)» منطقه کشاورزی کم خطر یا 
مناسب  ۳۷/۹۶(‏ از کل منطقه) بود. نتایج بررسی رابطه بین بارندگی 
مرحله رویشی با پتانسیل کشت نخود دیم در منطقه نشان داد که 
وقوع بارش‌های مناسب برای دوره رویشی در کل منطقه بیشترین 
ارزش را نسبت به ساير مراحل رشد داشت و به‌دلیل وقوع 
بارندگی‌های لازم در این زمان و رطوبت ذخیره شده از بارش‌های 
زمستانی اکثر منطقه از نظر تأمین رطوبت مورد نیاز در درجه بسیار 
مطلوبی قرار دارده به‌جز بخش کوچکی از شهرستان‌های قروه. بیجار و 
سروآباد که در درجه ضعیفی قرار دارند. 
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۰ 00)۵)۵ 0ع)تصصتا- ماه م0صه مرحم ۷۱۵14 معم)منط 0 ولورلممض ,(2016) ۷۰ ,۷۵062 ره بهتتاهمنهزز۲۱۵۸ 6 ریخ بقتصع)ا5 .19 
21-۰ ,85 6:60 ۲۵۵ ۵۴۳۱۵1 ۱۱۵ ۲۲۵۲۵۲ 
(صملوتوح ط1) .صفا بفططفه]۱۷ رعفعرظ مصطفه۷ تطهم‌طومصعنا فطع[ .وممته ص1 عصتاممصط لهمتامصعطع]۱۷ .(۵.)2009 رتصهاه5 .20 
10062منط هصتام۱۷]۵0 2006(۰) هر رتکله1>212-تصمطف ی ر.ل۷ بلهزم0-۲مصصمطم رل ۱۷ رجمفاتعطامک یه متصعاهو .21 
(صقلوع6 ظ1) .14-723 ,99 ,ومع ۲۵۵ ۳۱6۱ ۵۴ ول مه .ععصععععصعو مضه ممتام0متم گومیا :اصمجمم61 06۷ 2020 
۱)005://001.0۲2/10.1016/[.0.006..05 
0 ۵عممنصن ۵ امممممممهه ۷۵۵0 (0 طمتهموع۲ ۵ 1۵۷1۵۷ 2020(۰) کل رتتتوفحظ عک وب ۷۲ متصله۱۷]0 ر.ظ بطه2 م۷ ملوله ۷ .22 
113-۰ ,60 ۵:60 ۴۲۵۱۵۵۱۵7۸ ها ۵ ا۵اصول .و8ع7ا0ع(و . مضه وملعع0۳2 . روععصعامط) . :1۲2 
05://001.۰0۲2/10.24425/[00۳32072)) 
۶ 20عوو مصح صنوتده مطا - ۷۷۵۲۱۵ 0۱0 فطا صا فاصفام گم ممتاه)تاهمظ1۳0 2012(۰) .ظ روقاع۷۷ عک بب۷ ,۲۱۵۳0۶ .نا رتقط20 .23 
.1-۰ ریک اه 027۵۲۵ بصتفوظ صهمصهع) ۱۷601 فطا مضه روم0عناظ رفظ ۷۷۵۵۲-طاتا۵گ صا فصهام 0ماهعتامعظم0 
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